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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Biuro Proj ektowo-Consultingowe PROEKO S.C.,
dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Budowa sieci
wodociagowej z przytaczami, sieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami i sieci kanalizacji deszczowej z
przytaczami w ul. Broniewskiego oraz budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Zdrojowej w
Szczecinie.

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., z siedzibg przy ul. Maksymiliana
Golisza 10, 71-682 Szczecin.

Prace terenowe prowadzone byly w pierwszej polowie marca 2019 1. Na
dokumentowanym terenie wykonano szereg otworéw samojezdnym urzadzeniem
wiertniczym WH4. Profile uzupeliono badaniem stanu gruntu in situ, wykonanych przy
pomocy Scinarki obrotowej oraz sondy SLVT na wybranych przelotach.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

. 2ol gtebokos¢ (m) :
Ip. rodzaj prac ilo3¢ (sztuk) Jorzeloty (m) tqczny metraz
1 | wiercenie mato $rednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 8 3-4 28
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w ko
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Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:2 000 (Zat. Graf. 2),
wg ktorej ustalono rzedne terenu.

Wykorzystano rowniez:
Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne: Cze$¢ 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Czes¢ 1: Oznaczania i opis.
Szczegélowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Szczecin (228) wraz z objasnieniami. Oprac. R. Dobracki, Instytut
Geologiczny, PIG Warszawa, 1980 r. '
Podziaf Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICZNA | GEOTECHNICZINA PODLOIA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Teren planowanej inwestycji potozony jest w zachodniej czesci Szczecina (os. Arkonskie-
Niemierzyn, obrgb nr 2036), gdzie dokumentowane odcinki planowanych sieci obejmujg
ciag ul. Broniewskiego (dz. nr 3/10, 3/15, 3/31, 3/32, 3/38, 6/5, 6/6, 7, 8/8, 8/10, 8/14, 18/6, 18/7,
201, 2212, 2312, 24/7, 24/10, 25, 28) i ul. Zdrojowej (dz. nr 139/29, 139/45, 139/54). Tereny
przylegte do ul. Broniewskiego przypadaja na partie zboczowe Wz gorz Warszewskich
(blisko ich podnoza), ktére opadaja dalej ku dolinie Niemierzynskiej (jez. Rusalka).
Lokalizacje rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:10 000 (Zot. Graf. 1).

Trasy planowanych sieci przebiegaja w wickszosci przez tereny zagospodarowane, w
obrgbie poboczy ww. ulic (ciagi piesze, parkingi i zielefice), a ich niweleta opada
systematycznie ku zachodowi i potudniowi. Wg wykorzystanej mapy (Zot. Graf. 2)
deniwelacje na dokumentowanym terenie sg spore, wznoszac si¢ na rzedng bliskg od
32,07 m npm blisko wylotu do ul. Fryderyka Chopina po 17,85 m npm W nizszych
partiach u zbiegu z ul. Arkonskie;.

Szczegétowe potozenie tych terendéw oraz stan zagospodarowania wraz aktualnym
rozkladem uzbrojenia przedstawia zalgczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zat.
Graf. 2).

Budowa geologiczna

Dokumentowane trasy polozona jest w obrebie - partii  zboczowej Wzgdrz
Warszewskich (nazywanych niekiedy plateau Warszewa [wg 1.5.]) — wzgdrz moreny
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czolowej, ktére ku obnizeniu starej doliny woéd roztopowych (dolina
Niemierzynska).
Tereny te pokrywaja platy gruntéw ablacyjnych, zbudowanych z piaskéw i zwiréw
lodowcowych na itach septariowych rupelu pz/iseng p4P "[wg 1.5.].

Tworzenie si¢ pokryw materiatu ablacyjnego nastapilo ..w trakcie wytapiania bryt
rozpadajqcego sig¢ w trakcie arealnej deglacjacji lgdolodu fazy pomorskiej. [wg 1.5.]

Uzyskane profile potwierdzily, ze znakomitg wigkszo$¢ podtoza buduja serie piaszczysto-
zwirowe (Pd FSa, Pn siSa, Ps MSa +z, ko gr), miejscami wystepujg wkltadki mutkéw
[za 1.5.] jak w przelocie w wigkszosci otworéw, gdzie serie piaskéw przenikaja
(przewaznie 0,2/0,4 m) tawice przewaznie pylow (IIp saSj), czesto w przynajmnie;
dwoch poziomach, podrzednie piaskoéw gliniastych i glin piaszczystych (Pg c/Sa, Gp
saCCl). Tylko w otworze nr G6 przewazaja w jego profilu otwory spoiste.

W wyniku zagospodarowywania przylegajacych terenéw, wzdtuz ww. ulic doszto do
przemodelowania ich pierwotnej morfologii. Miejscami teren zostal zniwelowany,
miejscami nadsypany.

Na wigkszej jego czgdci stwierdza si¢ nasypy niekontrolowane (NN Mg) — masy ziemne
(Pd, Pg) wymieszane z pierwotng struktura rodzimg gruntéw prochniczych (+H),
miejscami ze skupiskami odpadéw budowlanych (+C, B). Migzszos¢ ich siega od 0,5/06
m w otworach nr G3 i G7, przez 1/1,2 m w otworach nr G2 i G6, po 2/2,6! m w otworach
nr G1 i G5. Mozliwe jest, ze podwyzszona grubo$é gruntéw przemieszczony to zasyp
licznych juz istniejgcych sieci.

2.3. Warunki wodne

Warunki wodne okreslono na podstawie badaf terenowych wykonanych w pierwszej
potowie marca 2019 r. i do glebokosci ich wykonywania wszelkich przejawéw wod nie
stwierdzono.

W obrgbie wysoczyzn morenowych takich jak Wzgoérza Warszewskie nie stwierdza
si¢ regularnego poziomu wodono$nego. W gérnej czesci struktury lokalnie moga
wystepowac soczewki i przelawicenia zawodnionych piaskéw, o niewielkim zasiegu i
malej miazszosci. Wody gruntowe wystgpuja nieregularnie na zmiennej glebokosci — od 1
m do 5 m, jako wody zawieszone badZz uwiezione w przewarstwieniach piaskéw
Srédglinowych.

Poziom pierwszego zwierciadla wod podziemnych na tym terenie znajduje sie glebiej,
ponizej glebokosci >3,5 m i ma swoje odzwierciedlenie w poziomie wod otwartych w
okolicznych ciekach oraz jeziorach i zabagnionych zaglebieniach bezodplywowych (jak
nieodlegle podmoktoéci na potudnie od ul. Andersena). Jest on bardzo zmienny, nie tylko
ze wzglgdu na atmosfere, ale i dziatalno$¢ gospodarczg (melioracja).

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ przede wszystkim drogg infiltracii wod opadowych,
ktére na zasadzie podziemnego splywu grawitacyjnego infiltruja pokrywe nasypows oraz
przede wszystkim dominujaca w podtozu grunty piaszczyste (Pd FSa, Pn siSa, Ps MSa
+Z, ko gr). Tworza one stref¢ utworéw o $redniej przepuszczalnosci poziomej, o bardzo
dobrej przesigkliwosci pionowej, nie izolujace (orientacyjne warto$ci wspoiczynnika
filtracji k£ = (0,29 + 0,023) * 10 [m/s]).

Jednak dominujgca ww. seria piaszczysto-zwirowa posiada przenikajace ja liczne lawice
pylow (Ilp saSi), czesto w przynajmniej dwéch poziomach, podrzednie piaskow
gliniastych i glin piaszezystych (Pg c/Sa, Gp saCCl). Lawice ww. gruntéw spoistych o
konsystencji twardoplastycznej (warstwy |l; patrz 2.4. oraz Zat. Graf. 2), gruntéw stabo
przepuszczalnych (orientacyjne warto$ci wspéltczynnika filtracji k =~ (4,6 + 0,058) * 10
[m/s]), tworzg dla naptywéw wod opadowych skuteczne bariery hydrologiczne, zaburzaja
1 spowalniajg ich migracjg, a ich uksztaltowanie przestrzenne ma wplyw na rozklad
poziomow ich stagnacji i kierunki filtracji.
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W zwigzku z tym, uwzgledniajac to (wraz z badaniami archiwalnymi autora z tego
rejonu) do celéw projektowych nalezy przyjaé, ze w okresach z duza suma opadéw (lub/i
po roztopach wiosennych) w tego typu strefach bedzie dochodzié do okresowego
przyrostu aktywnosci przesigkajacych si¢ grawitacyjnie wod opadowych, w postaci
lokalnych wysieckéw wod zawieszonych, raczej o charakterze stref sgczen.

Uwagal Z obserwacji i badaf autoréw z tego rejonu, od czasu powstania okolicznych
osiedli doszed! problem zagospodarowania wod z nawierzchni i polaci dachowych.
Wyniku zalegania niejednorodnych nasypéw oraz istniejagcych nawierzchni i zwartej
zabudowy, doszlo z pewno$cig miejscami do zaburzenia grawitacyjnego szlaku migracji
wod po opadowych. Dodatkowo, na terenach zurbanizowanych nastepuje czesto
dodatkowy sztuczny napltyw z nieszczelnych kanatéw okolicznych sieci kanalizacyjnych
badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywow.

2.4. Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z charakterystykq geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest rodzime jest jednorodne litologicznie i
geotechnicznie. Biorac pod uwage geneze, wiek i litologie osad6w wyr6znié mozna w
podlozu dwa pakiety (serie) litologiczno-genetyczne.

Nastepnie, kierujac si¢ geneza gruntéw i jednolitoscia ich parametrow geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono ze wzgledu na stan gruntu na

warstwy geotechniczne.
Oznaczenia gruntéw dopetniono o klasyfikacje zawarta w normie PN-EN ISO: 14688-2.

nr wydzielonej
\:,Vvycrsfwy : opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

1 Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii I: piaski drobne (Pd FSa) i piaskéw
‘pylastych (Pr siSa), czgsto z domieszka piask6w $rednich, zwiréw i kamieni,
miejscami warstwowane pylem (Pd /[T FSasi), barwy z6lto-popielatej. Grunt jest
wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym (Ip~ 0,45 + 0,65/45 65%).

Grunty spoiste (drobnoziarniste), plejstoceniskie serii Il: pyt (IT S), miejscami piaski
gliniaste (Pg c/Sa) badz gliny piaszczyste (Gp saCCl), barwy bragzowo-szarej. Grunt
jest wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I = 0,1 + 0,2/Ic = 0,90 + 0,80). Symbol
:{ konsolidacji B.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja profile otworéw geotechnicznych,
umieszczone na podkladzie mapowym (Zat. Graf. 2).

Wartosci parametréw ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowafi SLVT, na podstawie do$wiadczenia poréwnywalnego w
rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020).

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjaé stosujgc wspdiczynniki czeéciowe
przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg PN-EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

3. WNIOSKI | ZALECENIA

3.1.Dokumentowany obszar polozony jest posréd zboczy Wzgérz Warszewskich, w
obrebie zbudowanych z gruntéw lodowcowych pz/isengp4P ™ pokryw ablacyjnych (patrz
2.1.,2.2.). Bioragc pod uwage geneze, wiek i litologie osadéw rodzimych wyrézniono dwa
pakiety litologiczno-genetyczne. Grunty piaszczysto-zwirowe (Pd FSa, Pn siSa, Ps
MSa +2, ko gr) przydzielono do serii I. Wystepujace podrzgdnie tawice pytow (IIp saSi),
czgsto w przynajmniej dwéch poziomach, podrzednie piaskow gliniastych i glin
piaszczystych (Pg c/Sa, Gp saCCl) przydzielono do serii Il (geneza B). Nastepnie ze
wzgledu na litologi¢ i stan  gruntu, wyodrebnione  zespoly  osadéw
przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz 2.4., Tabela nr 2 oraz Zat. Graf.
2):

3.2.Pod wzgledem geotechnicznym udokumentowane grunty tworzg przewaznie w pelni
nosne podtoze, mogace tam stanowi¢ podstawe oparcia rozwazanych opcji posadowienia.
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Udokumentowane grunty piaszczysto-zwirowe (Pd FSa, Pn siSa, Ps MSa +z, ko gr)
wystgpujg w stanie przynajmniej Srednio zageszczonym/zageszczonym (Ip ~ 0,45 +
0,65/45 + 65%; warstwa 1), tylko miejscami wykazujac nie co stabsze zageszczenie (Ip =~
0,35 + 0,45/35 + 45). Powszechne tawice gruntéw spoistych (Ilp saSi, Pg c/Sa, Gp
saCCl; geneza B), wystgpujag w stanie twardoplastycznym (I = 0,05 + 0,2/Ic =~ 0,80;
warstwa Il).

3.3.Ze wzgledu na skal¢ przemodelowan pierwotnej morfologii dokumentowanej dziatki
(patrz 2.1., 2.2.), udokumentowano zaleganie pokrywy nasypowej (NN Mg). Cze$é z nich
to nasypy jednorodnie piaszczyste (Pd) w stanie $rednio zageszczonym badz gliniastych
(Pg), w stanie twardoplastycznym. Wicksza ich czgé¢ tworza nasypy o mato korzystnych
wlasciwosciach, gléwnie przez stosunek gruzu i odpadéw bytowych do mas ziemnych i w
obecnym ksztalcie powinny by¢ pominigte jako podtoze budowlane. Nalezy traktowaé je
jako grunty mikroporowate o strukturze nietrwalej o watpliwej nosnosci. Uwaga! Ze
wzgledu na przeszlo$¢ tych terenéw, nie mozna wykluczyé nie co innego rozkladu
przestrzennego gruntéw nasypowych niz wykazano na przekrojach oraz przede wszystkim
zastania skupisk gruzu czy innych odpadéw o strukturze gniazdowe;.

3.4.Warunki wodne dla posadowienia w sposéb plaski bezposredni (bez podpiwniczenia)
nalezy uznaé za generalnie korzystne (patrz 2.3.). W okresie wykonywanych prac
geotechnicznych (pierwsza potowa marca 2019) wigkszej aktywnosci zjawisk wodnych
nie stwierdzono i nalezy przyjac, ze przez wieksza czg$¢ roku bedzie to sytuacja zblizona
do zastanej w trakcie prac biezacych. Tylko miejscami (patrz ww. p. 3.2. nieciagle
soczewy gruntéw spoistych; patrz tez 2.3. oraz Zat. Graf 2), w okresach wigkszych
(dtuzszych) opadéw (lub/i roztopéw wiosennych) moze dochodzié do wystgpienia krétko
okresowych wysigkéw wéd (saczenia, wody zawieszone). Przy projektowaniu nalezy
zwraca¢ uwage na duzg zmienno$¢ warunkéw wodnych zaréwno w przestrzeni jak i w
czasie.

3.5.Uwaga! Z obserwacji i badan autoréw z tego rejonu, od czasu powstania okolicznych
osiedli doszedl problem zagospodarowania woéd z nawierzchni i polaci dachowych.
Wyniku zalegania niejednorodnych nasypéw oraz istniejacych nawierzchni i zwartej
zabudowy, doszlo z pewnoscig miejscami do zaburzenia grawitacyjnego szlaku migracji
wod po opadowych. Dodatkowo, na terenach zurbanizowanych nastgpuje czesto
dodatkowy sztuczny naplyw z nieszczelnych kanaléw okolicznych sieci kanalizacyjnych
badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odplywéw.

3.6.Posadowienie w spos6b plaski bezposredni po pominieciu pokrywy nasypéw (nN Mg;
szczegllnie ich niejednorodnych partii) o zréznicowanej migzszosci, siegajacych do
gigbokosci od 0,5/06 m w otworach nr G3 i G7, przez 1/1,2 m w otworach nr G2 i G6, po
2/2,6! m w otworach nr G1 i G5. Wykonanie nawet glebszego wykopu w takich
warunkach wodnych nie bedzie nastrgcza¢ wigkszych utrudnieni (patrz 2.3. oraz 3.4.).

3.7. Aby ograniczy¢ mozliwo$¢ powstawania lokalnych rezerwuaréw wody, nalezy przestrzefi
pomigdzy skarpa wykopu, a $ciang fundamentowa budynku wypei¢ grubym piaskiem
lub zwirem. Takie rozwigzanie zapewni swobodny odplyw wody opadowej do glebszych
warstw podloza. Zapobiegnie to zawilgoceniu $cian oraz gromadzeniu si¢ wody na dnie
dawnego wykopu.

3.8.Przy takim modelu gruntowym (lokalne strefy przekladafica piaskéw zawierajacych
wkiadki pytéw (/IIp sasi), niekontrolowany i punktowy naptyw wéd zaskérnych moze
doprowadzi¢ do powstania zjawiska sufozji mechaniczn ej Wyplikany
material przemieszcza si¢ w przestrzeniach porowych, szczelinach itp - tworzac
podziemne kawerny (pustki) grozacych ich zapadnieciem. Nalezy odpowiednio zadbaé o
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Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjq badan podtoza gruntowego oraz Projektem geotechnicznym
Budowa sieci wodociagowej z przytaczami, sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami i sieci kanalizacji deszczowej
z przytaczami w ul. Broniewskiego oraz budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Zdrojowej w Szczecinie.
dobre odwodnienie wyniesionych partii dzialki, z koniecznym skanalizowaniem
wszelkich naptyw6w od strony istniejgcych powyzej posesji oraz ulic.

3.9.Grunt dostarczany do budowy wszelkich nasypéw winien charakteryzowaé sig
korzystnymi wlasno$ciami do budowy korpuséw nasypow budowlanych — najlepie;j
grunty piaszczyste, réznoziarniste, bez domieszek organicznych i zawartodci frakcji
pylastej badz ilastej (< 2%). Przy planowaniu zagospodarowania wokot budynku pozwoli
to unikna¢ zmiany stosunkéw wodnych (kierunki sptywu wéd po opadowych).

3.10.  Podsumowujgc, wg danych od Zleceniodawcy zasieg planowanych robét ziemno-
fundamentowych przypadnie ponizej zdyskwalifikowanych gruntow nasypowych (nN
Mg) bez konieczno$ci przeprowadzenia robot odwodnieniowych (patrz 2.3., 3.4.).
Posadowienie w sposéb plaski bezposredni (patrz 3.2., 3.6.). Zwiazku z tym
udokumentowane warunki gruntowo-wodne mozna okresli¢ jako proste (zgodnie §4 pkt.
2. Rozporzadzenia' ).

3.11.  Projektowane przedsigwzigcie proponuje si¢ zakwalifikowaé do |l kategorii
geotechnicznej (zgodnie §4 p. 3. Rozporzadzenia' ).

4. PROJEKT GEOTECHNICINY

4.1.PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE
Podloze gruntowe projektowanej sieci stanowig nosne warstwy piaskéw drobnych,
miejscami piaskéw $rednich oraz piaskéw pylastych i pytéw. Na terenie inwestycji nie
stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy geodynamiczne.

4.2. OBLICZENIOWE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjaé zgodnie zalgczong
tabelg parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2).

4.3.OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCIYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO  OBLICZEN
GEOTECHNICINYCH

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastgpujace wspélczynniki bezpieczenstwa:
Warto$ci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy przyjaé stosujgc wspdiczynnik 0,9 (wspoiczynnik materiatowy)
wilasciwy dla metody B, wg wzoru: x” =y, - x®, w ktérym: Ym — wspéiczynnik materiatowy (0,9); x® — wartosé
charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

4.4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU

Zgodnie z zapisami PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1 pkt. 2.4.2 do oddziatywan

geotechnicznych zwigzanych z gruntem nalezy zaliczyé przede wszystkim :

= cigzar gruntu i wody

= parcie gruntu i wody gruntowej

= ci$nienia wody gruntowej, ci$nienie sptywowe

® pecznienie i skurcz spowodowane zmianami wilgotno$ci

® przemieszczenia zwigzane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem gruntu

® przemieszczenia zwigzane z degradacja, zmianami w skladzie mineralnym,
samozageszczaniem i rozpuszczaniem gruntu

® skutkiem dziatania temperatury, w tym zamarzania

Na podstawie analizy warunkéw gruntowych i planowanego sposobu posadowienia sieci

wodociggowej i sieci kanalizacyjnej (ks i kd), nie przewiduje sie dodatkowych

oddziatywan od gruntu na projektowane obiekty.

Obcigzenie wywotane parciem gruntu na przewody instalacyjne zostalo uwzglednione w

obliczeniach statycznych projektu sieci wod-kan.

4.5. MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjeto na podstawie badan polowych i
opracowan kameralnych. Uktad warstw gruntu pod projektowanym obiektem
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Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjq badah podtoza gruntowego oraz Projektem geotechnicznym
Budowa sieci wodociagowej z przytaczami, sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami i sieci kanalizacji deszczowej
z przytaczami w ul. Broniewskiego oraz budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Zdrojowej w Szczecinie.
przedstawiono w powyzszej Opinii Geotechnicznej wraz Dokumentacjq Badan Podtoza

Gruntowego (patrz Zat. Graf. 2).

4.6.OBLICZENIE  NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOIA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ
STATECZNOSCI
Obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci wod-kan nie beda wieksze od
dotychczasowych obcigzenn od gruntu. Wobec tego nie przewiduje si¢ wykonywania
dodatkowych obliczen nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

4.7. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO PROJEKTOWANIA OBIEKTOW
Dane niezbgdne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym zawarte
zostaly w powyzszej Opinii Geotechnicznej wraz Dokumentacjg Badan Podtoza
Gruntowego

4.8.SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT
ZIEMNYCH "
Nalezy przeprowadzié¢ nastepujace badania :
- kontrola prawidlowosci przebiegu trasy przewodéw pod wzgledem wysoko$ciowym i
liniowym,;
- kontrola prawidtowosci ustawienia studni kanalizacyjnych;
- kontrola podsypki i zasypki gruntu wokét przewodéw wod-kan, ;
- kontrola zasypki gruntu wokot studni kanalizacyjnych;

4.9.0KRE§lENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN \!V(')D GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY |
SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM
Wszystkie obiekty na sieci wodociagowo-kanalizacyjnej sa przystosowane do kontaktu z
wodg gruntows.
Sie¢ wodociagowa bedzie wykonana z rur ci$nieniowych, kielichowych, z zeliwa
sferoidalnego. Przytacza wodociagowe beda wykonane z rur polietylenowych HDPE.
Kanaly grawitacyjne sanitarne wykonane sa z rur kielichowych kamionkowych,
wyposazonych w fabryczne uszczelki. Przylacza kanalizacji sanitarnej bedg wykonane z
rur bezcisnieniowych, kielichowych z zeliwa sferoidalnego.
Kanaty grawitacyjne deszczowe beda wykonane z PVC. Przylacza kanalizacji deszczowe;j
1 podigczenia wpustéw deszczowych bedg wykonane z rur bezcisnieniowych,
kielichowych z PVC.
Studnie kanalizacyjne wykonane sg z PP (poliprpylen) o $rednicy DN600mm.
Paczenia rur i faczenia studni winny byé wykonywane z najwyzsza starannoscig celem
wyeliminowania mozliwo$ci powstawania nieszczelno$ci.
Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badan agresywnosci wod gruntowych w
stosunku do betonu.

4.10. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO | OBIEKTOW SASIADUJAYCH
Z uwagi na przyjeta technologie budowy sieci wod-kan. i oddalenie istniejgcych obiektow
od jezdni, nie przewiduje si¢ wystepowania zagrozenia statecznosci budynkéw sgsiednich.

dr Andrzej Piotrowski
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Zal. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestyciji na fragmencie mapy topograficznej Polski
- ark. Szczecin
OBJASNIENIA:
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Tabela nr 1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO: PETRUS

PN-£6/B-02480

FN-EN 1SO 14686-1 i PN-EN ISO 14688-2
PN-EN ISC 14688-1:2006/Ap1 PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE ([skiad]

nB[ ]

- nasyp budowlany

FILLS [composition]

embankment

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground
Mg - materiat antropogeniczny made ground
xMg - materiat naturalny przemieszczony relocated natural ground suchy dry
malo wilgotny slightly wet
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS wilgotny wet
H - humus humous mokry . very wet
Nm - namut organic mud nawodniony saturated
T - torf peat
Gy -gytia oyttja § saczenia water infiltration
N e sakenpit _VV_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
i : ) ic soil
soarOr S R drilled and stabilized water table
or. - i LTI ustabilizowany poziom wody gruntowej
2:8? AP e Z stabilized watey rEz e ¥ .
OF... - grunt niskoorganiczny(/, - 4", nawiercony poziom wody gruntowe;
I Con - zawartosé czesci organicznych organic content drilled water table
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS L=W.-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
(o] - gruz ceglany crushed brick 1= w‘f—‘l - wskaznik konsystencji consistency index
B - gruz betonowy crushed concrete \’V
D - drewno wood 1= ;]’— - stopien plastycznosci liquidity index
Ko - kamienie Stones ’ ] .
7 — - zuzel slag I, - stopieri zageszczenia density index
}/ : g;’::::f:&”ieme zf;z:g:g;; z W, - wilgotno$¢ naturalna natural moisture content
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary S, - stopieri wilgotnosci degree of saturation
Co - kamienie stones W, - granica skurczalnosci shrinkage limit
W, - granica plastycznosci plastic limit
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS W, - granica plynnoéci liguidity limit
; - 2wir gravel i
B i %"i:'astv clayd@' gravlel _— ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
¢ - pospdtka sand-gravel mix 1'%
Fog - pospéika gliniasta clayey sund-gravel mix CH%] 2 100 SOIL FRACTIONS CONTENT
Pr - piasek gruby coarse sand
F's - piasek $redni medium sand
Fd - piasek drobny fine sand Z
- piasek pylasty silty sand =
o - piasek gliniasty slightly clayey sand
- pyt piaszczysty sandy silt
T - pyt silt
3 - glina piaszczysta clayey sand
& - glina clayey and sandy silt
G -glina pylasta clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwigzla sandy clay with silt
Gz -glina zwigzla sandy and silty clay
G-, -dlina pylasta zwigzla silty clay with sand
i - it piaszczysty sandy clay £
! -t clay &
" - it pylasty silty clay
C- - Zwir gruby coarse gravel --_‘;
N - 2wir $redni medium gravel |
F. 2wir drobny fine gravel | £
saGr - zwir piaszczysty sandy gravel 8
arSa - pospdtka sand-gravel mix _‘é 0
CSa - piasek gruby coarse sund 2 S &r %)
MSa - piasek $redni medium sand . / Fee Si[%)
FSa - piasek drobny fine sand Ip'[%)
siSa - piasek pylasty silty sand o Sa[%)
clSa - pi’asek.gliniasty (piasek ilastv) slightly clayey sand FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
saCCl - glina piaszczysta (il piaszczysty) clayey sand = ) ‘ .
saclSi - glina pylasta (py/ z item i piaskiem) sandy clayey silt k7 GO 1 008 2 T IO
sasiCl - glina ilasta (i7 z pylem i piaskiem) sandy silty clay E T : : ;
Si < py: i [ ] smdy b § £0002 f 0063 f 20 f 63,0 £ [mm]
saSi - pyl piaszczysty (py! z piaskiem) sandy silt v B Cl Si S G C
cISi - pytilasty (v z ilen) clayey silt } § Ll =) ¢} (Gr) (Co)
Cl -t clay ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING,
saCl - it piaszczysty (if z piaskiem) sandy clay 0 A3 R s fam §u
— ] ks s by )
b bln . W ] szg L o2g lbeg L
SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH AN % B &8 7100 %]
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES bln - bardzo luzny very loose In - luzny loose

A4

préba o naturalnej strukturze (NNS)
préba o naturalnej wilgotnoéci (NW)

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)

prébka wody gruntowej (WG)

natural structure sample

natural granulution sample

ground water sample

natural moisture content sample

szg - §redniozageszczony moderate dense
bzg - bardzo zageszczony very dense

zg -zageszczony dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

| | : |
av ol | i !
i | 1 1 1 |
[ORTS 1 030 S (KB4
w4l i i mpl i bmpl
I .00 70,75 10,50 10,25 T v
W, W, W,
' S
L) 11,00
L
0 w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - pétzwarty semi solid pt - plynny liquid

tpl - twardoplastyczny kard plastic bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic

pl - plastyczny plastic
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Zat. Graf. 2 Mapa dokumentacyjna

miejsce i numer otworu wiertniczego




